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Planer for nye letbaner i
Storkgbenhavn

Letbaner.DK praesenterer forslag til nye
letbaner i Storkebenhavn, samt forteeller om,
hvad moderne letbaner er og kan bidrage
med i den kollektive trafik
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HVEM ER LETBANER.DK Letbaner.DK

HVEM ER LETBANER.DK

Foreningen Letbaner.DK er en frivillig og uafthaengig forening

Letbaner.DK arbejder for at udbrede viden om moderne kollektiv trafik med fokus pa
letbaners styrke for mobiliteten og baeredygtige egenskaber

Moderne kollektiv trafik Letbaner.DK Side 2



Letbaner.DK

HVORDAN VAR DET LIGE DET STARTEDE?

Video om Ring 3 Letbanen fgr beslutningen med interwievs af pendlere og

planlaeggere fra Lyon og Strasbourg.
Kagbenhavns Amt, april 2005 (7 min.)
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https://youtu.be/WBMt1IEV1G4?si=vMyCqcuZENPu6rVb

Moderne kollektiv trafik Letbaner.DK
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HVAD ER LETBANER Letbaner.DK

VI MENER AT

Letbaner er ikke bare et transportmiddel pa skinner

Den er en vigtig del af Europas bytrafik

Den giver komfortabel transport af mange, og understgtter byudvikling
Den er emissionsfri og er det mest baeredygtige kollektive trafikmiddel

Moderne kollektiv trafik Letbaner.DK Side 4



VALG AF LETBANE FREMFOR BRT

Letbaner.DK

LETBANESAMARBEJDET BEGRUNDER VALGET

»Letbane blev (..) valgt til Ring 3, fordi den giver det bedste grundlag for
byudvikling og vaekst, og fordi letbanen tiltraekker flest passagerer.«
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Vi mener at den begrundelse s A2 N
kan benyttes pa de fleste B s .5
store buslinjer, nar man gnsker #&%,

biltrafikken begraenset i

Letbane versus BRT: Hearing i Transport - og Bygningsudvalget den 30.03.2016, LETBANESAMARBEJDET
Moderne kollektiv trafik Letbaner.DK
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VALG AF LETBANE FREMFOR BRT Letbaner.DK

TOMMELFINGERREGLER

¢ | etbaner har driftsmaessig break-even i forhold til busligsninger ved ca.
30.000 passagerer pr. dag (Bjorn Sylven, Informationschef, Stockholms Sparvager) g

e | etbaner skal vaere mindst 14 km for at na break-even
(Odense Letbane)

Letbaner er lige sa hurtige som metro pa rejser under 6 km fra dor til dar.

(Bjorn Sylven, Informationschef, Stockholms Sparvager)

e Hvis man anlaegger en letbane langs en befeerdet korridor, sa kan
bilmaengden falde med op til 20 %

(Strasbourg Tramway planlaeggere)

¢ Hvis man fjerner 10% af bilerne fra en befeerdet vej,

vil man reducere kgkgarsel til omkring det halve.
(Vejdirektoratets tal)

Letbaner flytter ikke bilister alene, saleenge det er billigt at kare i bil.

Begraensninger pa biltrafik og vejhastigheder ma ogsa besluttes.
(Erfaringer fra Zurich)

Moderne kollektiv trafik Letbaner.DK Side 6



STATSLIG MEDFINANSIERING Letbaner.DK

STATSLIG MEDFINANSIERING ER NYDVENDIG

| byen
Jernbaneprojekter i Danmark finansieres 100% af staten

Letbaner er for dyre til lokal finansiering
Letbaner bar tilfgres min. 50% statslige midler, som i Tyskland
Pa landet

Letbaner pa landstraekninger er reelt billige jernbanelgsninger

- bar statsfinansieres 100% som jernbaner

Moderne kollektiv trafik Letbaner.DK Side 7



FORSLAG - LETBANER.DK Letbaner.DK

FORSLAG o @

L1 Hovedstadens Letbanen XU ™
28 km med 29 stop N

L2 Linje 5C som letbane
29 km Ballerup - Kastrup med ca. 40 stop

L3 Linje 200S som letbane

19 km Gladsaxe - Avedgre Holme med ca. 24 stop

L4 Hvidovre Hospitalsletbane
11 km Valby - Glostrup med ca. 15 stop



FORSLAG - LETBANER.DK Letbaner.DK

LINJE 5C SOM LETBANE

29 km med 40 stop bygges pa 7 ar
Metrokapacitet over havnen

Cirka 4 starre bygveerker, bl.a. Langebro
pris 12 mia. kr. 414 mio/km

Eksklusive grene til Gladsaxe og Refshalegen




FORSLAG - LETBANER.DK Letbaner.DK

LINJE 200S SOM LETBANE

L3

19 km med 24 stop bygges pa 5 ar

Cirka 4 stgrre bygveerker

Synergi med depot og spor pa L1

pris ca. 5 mia. kr. 270 mio/km




FORSLAG - LETBANER.DK Letbaner.DK
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HVIDOVRE HOSPITALSLETBANE
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Klampenborg &

L4

Valby / Kbh.Syd - Hvidovre Hospital -
Glostrup

11 km med 15 stop bygges pa 4 ar
Cirka 1 starre bygveerk

Synergi med depot og spor pa L1

pris ca. 3 mia. kr. 270 mio/km




Letbaner.DK

FORSLAG - LETBANER.DK

Hovedstadens Letbanen:

28 km med 29 stop bygget pa 7 ar pris 9,4 mia. kr.
Cirka 10 stgrre bygvaerker 336 mio/km

L2 Linje 5C som letbane

29 km med 40 stop bygges pa 7 ar pris 12 mia. kr.

Cirka 4 sta@rre bygveerker, bl.a. Langebro 420 mio/km

L3 Linje 200S som letbane

19 km med 24 stop bygges pa 5 ar pris ca. 5 mia. kr.
Cirka 4 sta@rre bygveerker 270 mio/km

L4 Hvidovre Hospitalsletbane
11 km med 15 stop bygges pa 4 ar pris ca. 3 mia. kr.
Cirka 1 starre bygveerk 270 mio/km

PRIS 25% AF METRO

Letbaneanlaeg: 250 - 400 mio. kr. pr. km
Metroanleeg: 1.000 - 1.600 mio. kr. pr. km

FFFFFF

L1

Kalvebod Fzelled



FORSLAG - LETBANER.DK Letbaner.DK
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BRUTTOLISTE - PLANEN

Dette er vores bruttoliste

Alle de viste linjer har vaeret debatteret i
forskellige politiske sammenhaenge

og pa DTU

De fire linjer L1, L2, L3 og L4 er udvalgt
fra denne bruttoliste

Vi har kun udvalgt de fire vigtigste og
mest realistiske efter vores syn

Sovang

Letbaner.DK - 30.08.2020

Moderne kollektiv trafik Letbaner.DK Side 13



HVAD KAN LETBANER

Letbaner.DK

HVAD GIVER LETBANEN
TIL BYEN

"En letbane er en central byggesten til at
transformere vores by til at vaere baseret
pa behovene hos de mennesker, der bor
i den.

Byen skal blive sa beboelig, at dens
borgere nyder at tilbringe tid i deres
umiddelbare omgivelser, - hvad enten det
er til nabosnak, shopping eller i fritiden."

Stephan Besier, trafikplanleegger, Leipzig

Moderne kollektiv trafik Letbaner.DK
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ATTRAKTIVITET Letbaner.DK

HVAD GYR EN LETBANE ATTRAKTIV

///
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OPLEVES TILTALENDE
- Flot design

- Komfortabel kgrsel
- Godt indeklima
- God udsigt

Moderne kollektiv trafik Letbaner.DK

Odense Letbane
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BAREDYGTIGHED Letbaner.DK

HVAD GYR EN LETBANE BAREDYGTIG

MEST BAREDYGTIG
Karer pa el uden batterier
Har lav rullemodstand fra hjul
Ingen Plastpartikler fra daek
Genanvender bremseenergi
Karer i 30-40 ar

1 letbanetog erstatter 5 BRT-busser i anskaffelse

Odense Letbane

Bruger den halve energi pr. pass. i forhold til elbus

Moderne kollektiv trafik Letbaner.DK Side 16



BAREDYGTIGHED Letbaner.DK

LETBANEN SPARER PLADS | BYEN

Hvis et letbanetog rummer 210 pers.

Kan det erstatte 170 biler

Eller 3 bybusser

[llustration: Helsingki Sporveje

https://www.hsl.fi/en/campaigns/light-rail/light-rail-and-the-enviror
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BAREDYGTIGHED Letbaner.DK

LETBANER ER MEST BAREDYGTIGE PA ENERG!

El-busser bruger ca. dobbelt sa meget energi pr. pass. som letbaner
Kilde: Thomas Potter, Bergen Bybane, (LRT kontra trolleybus)

El-biler bruger op til 70 gange mere energqi

pr. pass. end letbaner
Kilde: HSL

Benzinbiler bruger op til 260 gange mere energi

pr. pass. end letbaner
Kilde: HSL

Der findes en mange undersggelser pa nettet for el-tog og letbaners energiforbrug i forhold til busser
og biler. Desveerre er forudsaetningerne i mange tilfeelde diskutable, ligesom forfatterne ikke svarer
pa spgrgsmal til deres tal. Vi mener at de ovenstaende tal fra Helsinki Sporveje er troveerdige.

Kilde: Helsinki Sporveje, https://www.hsl.fi/en/campaigns/light-rail/light-rail-and-the-environment

Side 18




SKINNEFAKTOR Letbaner.DK

HVORFOR GIVER LETBANER FLERE
PASSAGERER END BUSSER?

 STABIL SERVICE
Ruten kan ikke aendres sa let
Det giver tryghed for brugere
Det giver sikkerhed for investerorer
Anlaegssum investeres mange gange i
byudvikling i letbanens oplandet

e KOMFORTABEL TRANSPORT
Glidende komfortabel kgrsel

Holdbar karevej uden slidhuller ¢ Fysisk fordel ved jernhjul kontra deek er
Brugerne bliver ikke karesyge afgerende for tiltreekning af passagerer.
Man kan lzese og arbejde

Man kan sta op uden gener ¢ Jernhjul halverer energiforbruget pr.

rejsende, og giver ingen plastpatikler.

https://www.letbaner.dk/nyheder/00585/ *etbanens hgje kapacitet halverer
personalebehovet til fgrere.

Moderne kollektiv trafik Letbaner.DK Side 19



SKINNEFAKTOR Letbaner.DK

BEDST: VARST.

Vibrationer mellem Dokk1 og Aarhus H Vibrationer i udfletning ved Narreport i Aarhus.
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Malt med Vibrometer pa mobiltelefon
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SKINNEFAKTOR Letbaner.DK

Letbaner tiltrackker cirka 25% Letbaner kan tiltreekke

flere passagerer end busser investeringer i oplandet pa op
til 50 gange letbanens pris

Den fgrste linje har vaerel - Det ol vi tillgrer offentlig transport
E“l en succes lige fra slanen_k i lor 3()() ‘mio. til denne del al byen
Antallel af personer, der benytter 'm - forvenler vi, farer til offentlige og

oflenlhg transport, er steget med 25%. =

¥ private investeringer pa 15 mia. kr. -

Citat fra byplanleegger Carine Lambert fra Citat fra projektchef Michel Roignot fra
Strasbourg i Kbh.s Amts video, april 2005. Lyon i Kbh.s Amts video, april 2005.

Fra videoen: Letbane langs Ring 3, Kebenhavns Amt 2005

Moderne kollektiv trafik Letbaner.DK Side 21



KAPACITET | TIMEN Letbaner.DK

MAKSIMAL KAPACITET | TIMEN

Egne skinner

l_l_l

1.800

3.700

12.000
9.000

30.000

Moderne kollektiv trafik

Illustration: movia.

Letbaner.DK

Omtrentligt max. antal passagerer/time/retning

Bybus frekvens 150 sek. med 75 pass. (Midttrafik)
BRT frekvens 150 sek. med 155 pass. (Plusbus)
Letbane frekvens 150 sek. med 380 pass. (CAF)
Metro frekvens 90 sek. med 306 pass. (Metroselsk.)
S-tog 1&2-saet, frekv. 120 sek. med 670 pass. (Wiki)
(Beregnet med 4 pass. pr. kvm. i én retning)

Kapacitet beregnet af Letbaner.DK jf. ovenstaende

Side 22



LETBANER TEKNISK SET Letbaner.DK

HVAD ER LETBANER TEKNISK SET

En bybane med mindre tog, der kan kgre i vejtrafikken
Har en god acceleration (1 m/sek?)
Bremser som en lastbil (3 m/sek?)

Kan dreje om hjgrner (radius 25 m)

Kan kare pa bakker (op til 10%)

Har et let akseltryk 10-12 t (mod tog 16-22 t)

Moderne kollektiv trafik Letbaner.DK

To letbanetog i Dresden
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LETBANER TEKNISK SET Letbaner.DK

TRACETYPER

Reserveret tracé (mest brugte)

Graes ser godt ud og suger regnvand

Grees kgler i varmen

Fodgaengere kan passere sporet med forsigtighed
Biler og cykler kan kun passerer i lyskryds

Paris T3

Moderne kollektiv trafik Letbaner.DK

Eget tracé som tog, Odderbanen
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LETBANER TEKNISK SET Letbaner.DK

NYE REJSEKOMBINATIONER

Et taettere net giver flere skiftemuligheder

Metro

Tog

Cykel

Park & Ride

Understgatter flere cykelrejser

En ny stor gruppe cyklister opstar i linjens opland

Letbanen kan medtage et antal cykler

Dem der allerede cykler forventes at fortseetter, men kan

blive lokket med i regnvejr og om vinteren.

Moderne kollektiv trafik

Letbaner.DK




STANDSNINGSSTEDER Letbaner.DK

LETBANESTORP:

Let tilgeengelige fra gaden

Handicapvenlige med niveaufri adgang

Holder altid ved perronkanten

Letbanestop Benedikts Plads i Odense

Moderne kollektiv trafik Letbaner.DK Side 26



HVEM KORER MED Letbaner.DK

HVEM KORER MED LETBANE - OG HVEM MED BUS?

Letbanens brugere ligner passagerer i tog og metro pa:

¢ Andel bilejere,

e Andel kunder med karekort
¢ |ndkomstfordeling og

¢ Andel Isnmodtagere

Busser adskiller sig fra den gvrige kollektive trafik med
en anderledes social profil.

¢ De ressourcestaerke mangler i busserne
siger malinger fra DTU.

»Det kan tolkes som at bus primeert er
transport for dem som ikke har et alternativ,
mens tog er transport for alle.«

DTU Center for Transport og Analytics
Kilde: Hjalmar Christiansen, specialkonsulent med
ansvar for Transportvaneundersegelsen pa DTU

Side 27
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Miljgbelastning CQO? Letbaner.DK

LETBANE MED KORELEDNING KONTRA BATTERITOG

Batteridrift i Danmark er 7 gange mere CO?-belastende end kgreledninger.
Kilde: Hovedstadens Letbane / Rambgll d. 29.04.2020

Figure 6 shows the comparison of the environmental impact from the two systems.

The environmental impact of the two systems in kg CO2 eq. over a
20 year life span

OHL - 1.402.747

0 1.500.000 3.000.000 4.500.000 6.000.000 7.500.000 9.000.000 10.500.000

kg CO2 eq.

Figure 6 The Figure shows the environmental impact in kg CO2 eq for the two systems over a 20 years period. The
OHL systems with the construction of the wayside equipment (mast, support and overhead line) for a 30 km double
track. The battery system contains the production of the batteries, to be used in 30 trains which is the assumed

amount of trains needed for the 30 km double track.

Kilde: Hovedstadens Letbane / Rambgll d. 29.04.2020 - Project name: Ring 3 Letbane, Battery versus overhead line for Light Rail
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Miljgbelastning CQO? Letbaner.DK

TOG MED EL-TRAKTION KONTRA DIESELTOG

Dieseldrift i Danmark er 7 gange mere CQO2-belastende end el-drift.
Kilde: DCE — Nationalt center for Miljg og Energi

g CO2 pr. km. pr. person

0 10 20 30 40 50 60

Kilde: https://medarbejdere.au.dk/baeredygtighed/groen-quide/transport/beregn-din-co2-udledning Er udarbejdet af DCE — Nationalt center for Miljg og Energi




Miljgbelastning CQO? Letbaner.DK

KORELEDNINGER MEST CO? VENLIGE

Karsel med batterier er lige sa CO2-belastende som diesel....!

g CO2 pr. km. pr. person

60

50

40 Ma geelde

rw‘ tilsvarende

Eneste for busser
grenne 20 og biler!
traktion | 10

, T

Kgreledninger/tredieskinne Batteri-traktion Dieseltraktion

Kilder:
Hovedstadens Letbane / Rambgll d. 29.04.2020 - Project name: Ring 3 Letbane, Battery versus overhead line for Light Rail
https://medarbejdere.au.dk/baeredygtighed/groen-guide/transport/beregn-din-co2-udledning Er udarbejdet af DCE — Nationalt center for Miljg og Energi




Miljgbelastning CQO? Letbaner.DK

KORELEDNINGER MEST CO? VENLIGE

KORESTRIMSANLAG BYR BRUGES MERE




Miljgbelastning BILTRAFIK

Letbaner.DK

KOLLEKTIVE TRANSPORT ER VIGTIG | GREON OMSTILLING

Bilen er ikke laengere en hellig ko
Der skal kunne findes plads til letbaner

Transportation CO, Emissions

Estimated share of CO, emissions in the transportation
sector worldwide in 2022, by transport type

| Cars Cause Biggest Share of

@ Cars and vans
48%

@ Heavy freight vehicles
16%

® International shipping
10%

Medium freight vehicles
9%

@ International aviation

https://www.statista.com/chart/30890/estimated-share-of-co2-emissions-in-the-transportation-sector/

DANMARK

@
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Hvad kan en letbane ift. metro Letbaner.DK

Den halve byggetid af metro

Hovedstadens Letbane forventes faerdig pa 7 ar i et-holdsskift

Metroen blev bygget i to-holdsskift

Det kan godt gares hurtigere

Paris linje T3 - 2006, 1. etape:
8 km blev bygget pa kun 13 md!

T3 pa Boulevard Lefebvre, Paris



Hvad kan en letbane ift. metro Letbaner.DK

Letbane har samme kapacitet som metro

URBOS 3 fra CAF er 56 m lang (lzengste letbanevogn, karer Budapest linje 1)
Passagerkapacitet pa ca. 390 passagerer (4 pas./m2)

Frekvens pa 2,5 minutter (Set teettere i Karlsruhe, Strasbourg, Budapest m.fl.)
Presserende behov over havnen kan Igses hurtigere

mas de Laine

https://www.caf.net/en/productos-servicios/proyectos/proyecto-detalle.php?p=268 Foto: Thomas de Laine
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Hvad kan en letbane ift. bus Letbaner.DK

Letbanen har ca. 3 gange mere kapacitet end BRT

URBOS 3 fra CAF har en passagerkapacitet pa ca. 397, mod Plusbus 155
BRT kraever 3 gange flere fgrere (dyreste driftspost)

Letbanetog bruger den halve energi af busser pr. passager

Letbanetog karer elektrisk uden tunge batterier

https://www.caf.net/en/productos-servicios/proyectos/proyecto-detalle.php?p=268
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Forslag til letbaner | Hovedstaden

Letbaner.DK
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Forslag til Branshgij

Letbaner.DK
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Forslag til Branshgij Letbaner.DK

®. Gladsaxe Trafikplads

Den valgte linjefering

KQBENHAVNS KOMMUNE \ e Alternativet
VALGT LINJEFGRING

@' TV Byen

Gladsaxe - Ngrrebro Station

@ . Morkhgj Park Allé

2014

@ - Tingbjerg
Tingbjerg Kirke €] -
Tingbjerg Skole

Ved Bystavnet®

Husum Torv .\. Gadelandet

Husumvej\ Veksovej Petati) Hulgards Plads
(Fotex) T

]
.\ ./ .\
./Hojenhald @ Glasvej
Brenshej Torv \

®  Norrebro st.
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Forslag til Branshgj

Letbaner.DK
9%};9 -8 i o » - — : \ N 4 :
i | Letbaner.DK’s alternativ (blat)

til Kebenhavns kommunes

letbaneforslag (rodt)
Undgar Vestvolden og karer via
Tingbjerg og Heje Gladsaxe fil
PN iR Buddinge ad en mere

problemfri og lige rute.

Moderne kollektiv trafik

Letbaner.DK



Forslag til Branshgij

%2;

$ot
.

, : LY
Letbaner.DK’s samlede
linjeforslag omkring Brenshgj

L2 (red linje) forgrenes mod
Gladsaxe og Herlev/Ballerup
L3 (gul linje) forbinder til
Vestegnen i Ring 272 (250S)
L1 (bla linje er Ring 3)

ev

She,
ey,

Sy
N e,
SR

<l
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Forslag til letbaner | Hovedstaden

Letbaner.DK

Fokus pa mulig
forgrening:
Amagerbro -
Refshalegen

Forgrening er
ikke medregnet
| estimeret pris.

Avedor : Holme

.
° Skodsborg
.
F Holte 3 L Neaerum
arum
"M Q Sollerod
Fureso
Virum i
L1
Vaerlose
< Sorgentfri
Klampenborg §
Hareskov
Q
: yngby i Jaegersborg Ordrup
Bagsvaerd -
Gentofte' F Charlottenlund
Buddinge 9
',‘
Q & \
i
Q ?;d
Y,
S L) % Q Hellerup
Ballerup Herlev, Gladsg§ e
sL2 7 -0 Tingbjerg ;
5 O - 1 o) 'u .,
Skoviunde 4 ° .
'
Utterslev Mose E / . i
D “ar
Islev g
u,,a%/ .
Ngfdhavn
Ejby
osterport - Befshaleoen
L2
Vanlose
Q g
D Holméep
Fdovre >
C ntrum Y
Glostrup ‘o)
Iﬂﬁ O O !
40 "3 Valby =
f o
— | Hvidovre 4
Albertslund Brandbygsia .
Brondby -
’ \-
Tamby
Avedore E o -0 - L2
Vallensbzel —n Orestad Kastrup Lufthavn
A o
Brondby Strand
Ish L1
shoj & Kalvebod Faelled

Drager
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Mulig deekning af Refshaleg og Lynetteholm

Letbaner.DK

M5 kan maske udsaettes

&0

N
Lot

‘ °
0] 5
Tt Chr.havn
L) .
K A

Amager
Faelled

Sundbyvester
Plads

L2 med forgrening til Refshalegen kan
styrke havnesnittet hurtigere end M5.

M5 kan komme sammen med Lynetteholm

Moderne kollektiv trafik Letbaner.DK

/ : | -
\ TR 5l AR A K
< ¥ ; W b -Knbenhévn'H .l 4

l» ‘ 2 - YA

Ekspres S-togstunnel er igen pa tale.
Den kan doble S-togsnettets kapacitet, og

overfladigger M5 ved Rigshospitalet
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Forslag til letbaner | Hovedstaden

Letbaner.DK

Fokus pa
Kastrup by og
muligt depot

Depot for L2 kan
etableres i DSB
KGC Kastrup,
nar den forlades

~ Abertslund

Holte %

Farum
Q Sollerod

Fureso
Virum i
L1

Veerlose

< Sorgentfri

Hareskov o
Q

: yngby i Jaegersborg
Bagsvaerd -

Gentofte'

Buddinge 9

Glads§ e
Tingbjerg

§ +
Ballerup A Herlev,
YR -0
. O
e |
>

Skoviunde

Islev

Ejby

Fdovre
C ntrum

Glostrup
Iﬂﬁ o
.

Brondbygsies Hvidovre

Skodsborg

Klampenborg §

Brondby - :
: / A\

Ordrup

o
Charlottenlund

Amager
Felled ©
Kastrup
Avedore E o -0 - L2
Vallensbzel —n Orest§d Kastrup Lufthavn
- s
Brondby Strand
Ishoj M
| 8 Kalvebod Fzelled
Avedor : Holme
Drager
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Forslag i Tarnby Kommune Letbaner.DK

Linjefgring i Tarnby Kommune og depot

Alleen

A e A

B e YT ‘
e KGC kan genbruges

8, 2 Apron North

| - Klarggringscenter (KGC) for

| IC3-tog ved lufthavnen kan

snart genbruges som depot
(CMC) for L2 (rad linje)
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KAPACITET OVER HAVNEN Letbaner.DK

Forventet Gladsaxe
kapacitetsbehov % Amager Nord
5 min 5 min
5 min

5 min STSFTSTET 2% min STSFEETI —> 2% min ‘IHI'IFFT
Ballerup Branshgj Centrum Amagerbro
Linje 5C og 350S har i dag 80.000 rejsende 5 min
dagligt. Det kraever hgj kapacitet.
Med en URBOS pr. 272 min. er der plads til 9.000
rejsende pr. time igennem centrum.
Kapacitet skannes til ca. 120.000 daglige rejser S min AT

CPH
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KAPACITET OVER HAVNEN Letbaner.DK

Dobbelt Gladsaxe
kapacitetsbehov
272 min
272 min
%_,
ATy ——)> 2’2 min ATy
Ballerup Branshgj

2% min ASNISIETR ATEypEpE— ——)>

Fremtidige bilbegraensning kan fordoble behovet.

Med to URBOS pr. 2%2 min. er der plads til 18.000

rejsende /time /retning over havnen.

Kapacitet skannes til ca. 220.000 daglige rejser

Togene kgres teet eller kobles, og kraever
dobbeltlaengde perroner og feerre biler.

Moderne kollektiv trafik

Letbaner.DK

Amager Nord

Centrum

CPH

2% min

2% min me

2% min

Amagerbro l

2% min
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Sammenligning af rejsetid

Letbaner.DK

En rejse Amagerbro - Ngrreport - dor til dgr
Letbane er lige sa hurtig som metro - ved rejser under 6 km, fra dgr til dgr

Eksempel pa 3,2 km metro, og
en letbane der kgrer 4,1 km
delvist parallelt.

Amagerbro
Metro

Faelledvej

I Amager

Kongens
Nytorv

Christianshavns

N\

Amager Boulevard

N\

Polititorvet

Kgbenhavn H

4

Torv

Radhuspladsen

4

I Jarmers Plads

Ngrreport
Station
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Sammenligning af rejsetid

Letbaner.DK

En rejse Amagerbro - Ngrreport - der til degr
En sammenlignende

METRO : LETBANE
e Vit ] beregning fra vores forslag e ——
Gang dgr til station 1,50
Gang der til station 3,00 Fodgeengeroverg. 1,00
Rulletrappe 2,50 Amagerbro EZ'::itc'id (frekvens 2,5 min) 1 :;g
Ventetid (frekvens 1,5 min) 0,75 | Amager Feelledvej | Ophold Amager Feelled 0,50
5 Kgretid 1,20
Kgretid 1,50 Amager Boulevard Ophold Amager Boulevard 0,50
Kongens .
o Nytorv Koretid 1,20
Ophold Christianshavn 0,50 Ophold Polititorvet 0,50
Koretid 1,50 I Kgretid 1,20
Ophold Kgbenhavn H 0,75
Ophold Kongens Nytorv 0,50 Christianshavns Kgretid 1,20
Tory Ophold Radhuspladsen 0,50
Karetid 1,50 I Kgretid 1,20
Jarmers Plads Ophold Jarmers Plads 0,50
Rulletrappe Ngrreport 2,50 P— Karetid 120
Gang station til der 3,00 Station Fodgeengeroverg. Narrept. 1,00
Gang station til der 1,50
lalt der-til-der 17,25 lalt der-til-der 17,90
METRO LETBANE
Gangtid 11,0 min. Gangtid 5,0 min.
Ventetid 0,8 min. Ventetid 1,3 min.
Rejsetid 5,5 min. Afstand 3,2 km = 35 km/ti genn.snit |Rejsetid 11,7 min. Afstand 4,1 km = 21 km/t i genn.snit
Samlet rejse 17,3 ‘min. Samlet rejse 17,9 min. (Lavt sat)
Forskel i minutter: 0,65
Forskel i procent: 3,8
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Letbaner.DK

Letbaner er lige sa hurtige som metroer
- ved rejser under 6 km
- fra der til dar

Bjgrn Sylvén, Stockholms Sparvager
Gangafstand til og fra stationer
® Metrostationer ligger med ca. 1000 m afstand. (Gang genn.snit 250m med 5 km/t tager 3,0 min.)
® [etbanestop ligger med kun ca. 500 m afstand. (Gang genn.snit 125m med 5 km/t tager 1,5 min.)
® Saledes spares der 2 x 1,5 min = i gennemsnit 3 min. ved gang til og fra letbanestop.

Gangtid ved stationer
® P3 metrostationer bruger man 2,5 minut ned og igen 2,5 minut op fra de dybe stationer.
® \ed letbanestop bruges kun 2 x 1 min til at ga over gaden til perron i gadeplan.
e Sdledes spares der 2 x 1,5 min = i gennemsnit 3 min. til gang ved letbanestop.

Resultat: 6 minutter vundet til letbanens kgretid
® [etbanens kgretid pa 6 km med 12 stop er ca. 17 min. (Gennemsnitsfart 21 km/t)
Metroens kgretid pa 6 km med 6 stop er ca. 11 min.  (Gennemsnitsfart 35 km/t)

Med en gangtidsbesparelse pa 6 min. er letbanen lige sa hurtig som
metro fra dgr til dgr under 6 km
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Forslag til letbaner | Hovedstaden Letbaner.DK

Figur 2-2 Hovednet 1,2 0g 3

I 3 Hovednet 1 Hovednet 2
— . )
a > tna '
5 ,

Glads§ e
Tingbjerg

Utterslev Mose

»Ring 22«

L3 er hentet fra en DTU
og RegionH rapport fra
2014:

» Trafikanalyser af et net
af letbaner og BRT

i Hovedstadsomradet«

Avedort : Holme

Kilde: Trafikanalyser af et net af letbaner og BRT i Hovedstadsomradet, 2014
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Forslag til letbaner | Hovedstaden Letbaner.DK

R sdovre
C ntrum

L4

Hvidovre “~
Kober javn Syd

Albertslund Brondbyoster

Brondby

Forgrenes hhv. til +

Kabenhavn Syd og
Valby Station

Aveda s
Letbanetog kerer _ _~

. ' i B Strand
skiftevis til de to rondby Strand

Avedor : Holme

endestationer
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Forslag til letbaner | Hovedstaden Letbaner.DK

BHE Herlev Sygehus

R »dovre
C ntrum

LS

o

Overraskelsen! Albertslund
En ekstra linje gratis!
Ishgj - Valby

L1, L4 og L5:

To linjer skiftevis

5 min. drift ialt

Avedore

- 0O _—
Brondby Strand

Avedor : Holme

3 sygehuse pa én linje!
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Letbaner.dk’s forslag til letbaner i Hovedstaden Letbaner.DK
Brenshgj Torv !

Visualisering Kebenhavns Kommune

S0 = ‘s.h
- - ——. -
B 3 L;

-

- G ey -
q ‘1- Py
.‘ ——_— .

e A e et Ay .
Eksempel p& udformning af Letbanestation ved Brenshej Ton}
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Letbaner dks forslag t|I Ietbanerl Hovedstaden Letbaner.DK

'. : - Brznshmparken

Visualisering Kebenhavns Kommune
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Letbaner dk’s forslag til letbaner | Hovedstaden Letbaner.DK
Laerkevej

Visualisering Kebenhavns Kommune
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Letbaner.dk’s forslag til letbaner i Hovedstaden Letbaner.DK

Ngrrebro Station
Visualisering Kebenhavns Kommune

Moderne kollektiv trafik Letbaner.DK




Letbaner dk’s forslag til Ietbaner | Hovedstaden

Dronnlng Louises Bro

Visualisering Billy O’ Shea

‘-1,

)
2P

.4—-

ST

T2 . .
it g‘ i & i ﬁ il ;
TRTE S T

TR R

Letbaner.DK
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Letbaner.dk’s forslag til letbaner i Hovedstaden Letbaner.DK

L mm @ EHEA T m o
i T s Radhuspladsen
Sy Xy .._-—' ‘j‘__ ’A__,‘ Visualisering Billy ngea

= N

T el (e,

- A ;
~ . SRS =

Wi

- » B
— 1 - oo o=
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-
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Moderne kollektiv trafik

Arhagerbrogade

Letbaner.DK

Letbaer.DK




Byer med letbaner Letbaner.DK

Over 200 letbanebyer i Europa

Tyske: 57
Franske: 25
Engelske: 12 $ .

.. ] %
Schweiziske: 6 , » 9000
*x 4
. * k% e 7000
Svenske: 4 * dﬁ”:-;c el :' L B | [ Rest Europa
Norske: 3 . : ok o < € 4000 | Nye Bl-stater
. ‘;"" '4 ':: ‘ﬂ'iﬂ ‘., * 3000 m Gl. EU-stater
USA: 26 P St A
) e * W W * * & ! 1000
¥ * LA * % * ° o Q0
- > .t * % g g
. * * * o]
Hele verden cirka 500 b &

Oversigt over europzeiske letbanesystemer. Rode er dbnet efter 2012

o Wikipedia 201
Kilde: Jonas L.E. Andersen og Wikipedia (https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_tram_and_light_rail_transit_systems) De r fl n d eS I Eu ro pa CI rka

Noal f rden tarst temer 2400 km metro og
ogle ar veraens stgrsie systeme 8000 km sporveje
Melbourne

Sankt Petersborg
Berlin
Paris
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Byer med letbaner Letbaner.DK

Perioder for abning af letbaner og sporveje

1. Overview b = IfS ‘

Opening dates of tramway systems in Western and Central Europe

after 1980:
64 systems

until 1980: 38,6%

102 systems
61,4 %
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Strasbourg Letbaner.DK

Général De Gaulle
Le Ried

S t ra S bO U rg ’ - . Hoethe "%éé Lycée Marc Bloch

E Europ
space Européen -
de I'Entreprise | § Chambre de Métiers Pont Phario

Futura Glaciére

Frankrigs 2. starste net

Et af Europas starste nye i ad
: olAar  Patement  mors
net Er udbygget 8 gange! ok N
- ogsa til Kehl ind | - ot he s /8
Tyskland. x N o rcs
Er en stor passagersucces. Pa Bt % N
Marcel Rudioft — bg & calia
N v == "? Université
fram D | Alt Winmarik
E! Faubourg National 72 Observatowea O]fram
angeios N & Bince
N rand'Rue _ s
‘ O Winston Churchill
O Landsberg
¥ Etoile Jean Pog'ﬁ“

Polygone

1. Mo

. Monnet ¢y
- |
; [}a Bah‘:'::‘

Briand

GraviereQ
Kibitzenau
iNi o) Saint-Christophe®
1994: 1. linje abnet ez e
“N-;\.J"OT

Rodolphe Reuss

2020: 6. linje abnet N

Graffenstaden| ['lliade Malraux Toutes ces lignes fonctionnent

tous les jours dés 4h30 et jusqu'a 0h30.

L2.com.01 2017

ertnec cam/la-hanneria-harcelana-faoad-market/
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Letbaner.DK

Strasbourg

6 linjer, 86 standsningssteder
50 km spor

280.000 pass./dag i 2008
457.000 pass./dag i 2018
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Bergen Letbaner.DK

Bergen Bybane

Linje 1 abnet til Nestun i 2010

Forlzenget til Lagunen i 2013
Faerdigbygget til lufthavnen i 2018.

Linje 2 til Fyllingsdalen abnet 2022 (gren)
Asana-linjen mod nord bygges nu (bla)

gergen sentrum

Haukeland sykehus

Kronstad

Fyllingsdalen

Nesttun
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Paris nuvaerende og planlagte letbaner Letbaner.DK

Tramways en lle-de-France |

Tramways in the lle-de France * StraBenbahnen in der lle-de-France ‘

Garges - Sarcelles

héres-Ville

el

Epinay-sur-Seine Villetaneuse

Epinay-sur-Seine

rgemont D |
Saint-Denis ‘
Sartrouville P du 8 ma 1945 Aulnay ‘
- sous-Bois
Le Bourget |
O o Saint-Denis
Pont de &‘:“’ . Asniéres Saint I)(‘n‘& ‘

Courtilles te de P

atewe: Per
O St.-Germain-en-Laye ‘

Porte
“Porte d'Auber |

" vilhers
Rueil Malmaison O S oMires ‘
o) |

Porte T
N2 Dauphine

Val de Fontenay O
Pont du Garighano / Porte de Vincennes
Bd Victor

Parc de Saint-Cloud
Porte de
Versailles

Meudon-sur-Seine Porte de o ‘
Clamart Chitillon Choisy Champigny - Le Plant |
Montrouge ‘
: Villejuf ‘
} s Arag
: |
1 Antony
i 2 Croe de Berry |
o
i \
i)
i DG ‘
) o ‘
5 Oriy-Ville
. o \
i
g 4 e ' . Athis-Mons |
hbomaere |
S o e O Juvisy-sur-Orge ‘
p— o ‘
- Epinay
v . R sur-Orge
|
sutt  gle \
e an Tr ——— |

O Evry — Courcouronnes




VI MENER Letbaner.DK

i i =L §
LAY A Ny Iy

— e R—)
— : ' gl |

-

N

-l

Letbaner pa gagader i Eﬁurt, Ty's'kla‘-ad —

VI MENER

Letbaner stabiliserer trafikken bedst pa belastede korridorer
De tiltraekker bilister med komfort og stabilitet
og de forbedrer bymiljget og skaber mere tryghed og ro

Letbaner bgr indga i miljgbestraebelserne, ligesom i 200 andre europeeiske byer
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Tak for opmeerksomheden Letbaner.DK

Zurich er et trafikalt forebillede

| Zurich findes Europas maske mest effektive og samtidig
baeredygtige transportsystem med S-tog, letbaner, trolleybusser,
kabelbaner og vandbusser.

Se hvordan Zirich byder dlg velkommen i denne video pa 9 min

- S "'F__
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Letbaner.DK

Hovedstadens Letbane pa forste testkarsel

Moderne kollektiv trafik

Tak for opmaerksomheden

Letbaner.DK




